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1 EINFUHRUNG UND VERANLASSUNG

Die Gemeinde Wolfegg plant die ErschlieBung des Wohngebietes Galgengrible in Wolfegg (siehe
Anlagen 1.1 — 1.2).

Das Biro Zim INGEO Consult, Friedrichshafen, wurde von der Bauherrschaft mit der
Baugrunduntersuchung beauftragt. Die Untersuchungen wurden als Arbeitsgemeinschaft Zim INGEO

Consult — IB Fundamental ausgefihrt.

Im nachfolgenden Bericht werden die Ergebnisse der Baugrunduntersuchung dargestellt und beurteilt

sowie Grundungsempfehlungen und Hinweise zur Bauausfiihrung gegeben.

2 PLANUNGS- UND ARBEITSGRUNDLAGEN

Folgende Unterlagen wurden bei der Projektbearbeitung verwendet:
[11 Geologische Karte GK25 Blatt 8124 Wolfegg
[2] Lageplan M1:500. Erstellt: Meixner Infrastruktur GmbH, unbekannt

[3] http://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de

3 PLANUNGS- UND BESTANDSSITUATION

Das Baugelande liegt im Nordosten von Wolfegg an einem flach nach Westen abfallenden Hang. Die
Erweiterung schlielt sich Ostlich an die bestehende Bebauung an. Die Erweiterungsflache wird derzeit

landwirtschaftlich und als Pferdekoppel genutzt.

4 UNTERSUCHUNGSUMFANG
[Anlagen 1.2 und 2]

Zur naheren Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden am 08.07./ 20.07.2021 folgende
MalRnahmen durchgefihrt:
+ 5 Rammkernsondierungen bis max. 6,0 m Tiefe

* 4 Rammsondierungen bis max. 6,6 m Tiefe

Zur Bestimmung des Durchlassigkeitsbeiwertes wurde ein Schluckversuch im offenen Bohrloch

durchgefiuhrt (Anlage 5)
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Die Ansatzpunkte der Sondierungen wurden auf den Hé6henbezug m+NN eingemessen. Die Profile der
Rammkern- und Rammsondierungen sind dem Bericht in den Anlagen 2.1 und 2.2 beigefligt. Die Lage

der einzelnen Aufschlusspunkte kann dem Lageplan (Anlage 1.2) enthommen werden.

Tabelle 1: Aufschiiisse

Aufschliisse Lage Bohransatzpunkt Endteufe Bemerkung
[m+NN] [m u.GOK/mNN]
RKST1 Nordwest 674,75 5,20 / 669,55
RKS2 Nordost 675,72 6,00 /669,72 Ausbau 1,5-GWM bis 5 m Tiefe
RKS3 Mitte 677,83 4,40 /673,43
RKS 4 Stdost 678,53 4,45 /674,38
RKS 5 Sid 676,75 6,00/ 670,75
DPH1 Nordwest 674,75 6,60 / 668,15
DPH2 Nordost 675,72 6,00 / 669,72
DPH 3 Siidost 678,53 6,30 /672,23
DPH 4 Sid 676,75 530/671,45

5 GEOLOGISCH-GEOTECHNISCHE SITUATION
[Anlagen 1.2, 2 und 4]

Geologisch liegt Wolfegg im stiddeutschen Molassebecken. Tertiare Sedimente werden in groRerer
Machtigkeit von quartaren, eiszeitlichen und nacheiszeitlichen Bildungen uberdeckt. Gemal

geologischer Karte GK25 Blatt 8124 ist der Untergrund aus Grudnmorane aufgebaut.

Im Rahmen der Untersuchungen wurde folgendes Grundsatzprofil angetroffen:
* Mutterboden, Auffillungen
* Grundmorane, verwittert

e Grundmorane

S 1.1 Mutterboden

Dem Baugelande liegt Mutterboden in Machtigkeiten zwischen 0,3 m und 0,5 m auf.
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S 1.2 — Kinstliche Auffillungen

Im suddstlichen Bereich liegen dem Gelande kunstliche Auffullungen bis 0,8 m bzw. 2,3 m u.GOK auf.
Zusammengesetzt sind diese aus gemischtkérnigen, bindigen Bdden. Es sind sandige, kiesige

Schluffe. Vereinzelt wird Ziegelbruch beobachtet.

S 2.1 — Grundmoréne, verwittert / Mordnesedimente

Unter dem Mutterboden bzw. den kiinstlichen Auffillungen folgen bis ca. 2,8 m bzw. 3,2 m u. GOK
(673,6 m bzw. 672,0 mNN) eine Wechsellagerung aus sandigen bis stark sandigen Schluffen und stark
schluffigen Sanden und Kiesen. Diese Boden wurden als Grundmoranensedimente abgelagert und
sind nachtraglich stark verwittert und verlehmt. Moranebdden sind ein regelloses Gemenge aller
Kornfraktionen. Generell kénnen also sowohl grobkdérnige Partien (Moranenkiese und —sande) als auch
bindige Partien (Geschiebemergel) auftreten. Eingelagerte Steine (auch lagenweise angereichert),

Blocke und grofie Blécke bis hin zur FindlingsgréRe sind in Moranebdden generell einzukalkulieren.

Im Verwitterungshorizont liegt die Konsistenz der bindigen Moranensedimente bei breiig, weich und

steif. Die Sande und Kiese sind im Verwitterungsbereich locker gelagert.

Die Schlagzahlen liegen in der Oberzone der Grundmorane zumeist bei N1o < 5. Hieraus kdnnen lockere

bis sehr lockere Lagerungsverhaltnisse abgeleitet werden.

S 2.2 — Moranensedimente

Unterhalb der vorgenannten Héhen/Teufen folgt bis zur Endteufe der Bohrungen (max. 6,0 m u. GOK
bzw. 669,6 mMNN) die unverwitterte Grundmorane bzw. Moranensedimente. Diese besteht Uberwiegend

aus schluffigen und stark schluffigen Kiesen und Sanden.

Die Schlagzahlen liegen hier zumeist bei N1o = 8-18 und somit eine mitteldichte bis dichte Lagerung.

Insgesamt reicht die Grundmorane bis uUber die Endteufen der Aufschlisse hinaus und setzt sich bis

in groRere Tiefe fort
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Tabelle 2: Schichtenautbau

Schicht Bezeichnung Machtigkeit Schichtunterkante Bemerkung
[m] [m u. GOK/m+NN]

S1.7 Mutterboden 03..05 0,3..0,5/
676,3..674,4

S1.2 Auffiillungen 08..2,3 08..2,3/ Nur RKS 3 + 4
677,7..6755

S2.7 Grundmoréne, 1,0..2,7 28..32/ Wechsellagerung Schluff, Sand,

verwittert 673,6..672,0 Kies

S22 Grundmorane =30 Bei Endteufe 6,0 / 669,7 Schluffige/stark schluffige

nicht erreicht Kiese/Sande vorherrschend

6 HYDROGEOLOGISCHE SITUATION

[Anlagen 1.2 und 2]

6.1 GRUNDWASSERSTANDE

Bei den Erkundungsarbeiten (Juli 2021) stellte sich in den Bohrldchern kein Wasserspiegel ein. Wie
die teilweise breiige Konsistenz der verwitterten Grundmorane zeigt, sind aber lokal Vernassungszonen

ausgebildet.

Die anstehende Grundmorane ist bei bindiger Auspragung (Geschiebemergel) ein gering
wasserdurchlassiger Untergrund. Eingelagerte sandigere bzw. kiesigere Partien weisen entsprechend
grolkere Durchlassigkeiten auf, weshalb sich Schicht- / Hangwasser in den Moranebdden vorrangig
entlang solcher Partien bewegt und daher eher diffus im Untergrund entsprechend der Ausdehnung
dieser Partien flie3t. Der Wasserandrang kann je nach Ausdehnung und hydraulischem Anschluss der
sandigeren/kiesigeren Schichten stark unterschiedlich sein. Auch jahreszeitlich kénnen sich deutliche

Schwankungen ergeben.

Ein zusammenhangender, groRraumig ausgespiegelter Grundwasserspiegel ist im Einflussbereich der

Baumalnahme nicht vorhanden, sondern erst in groRerer Tiefe zu erwarten.

Der Untersuchungsbereich liegt, wie in [2] ausgewiesen, auBerhalb von Uberflutungsflachen.
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6.2 VERSICKERUNGSVERSUCH UND DURCHLASSIGKEITEN

Die verwitterten Moranensedimente (Baugrundschicht S 2.1) sind Uberwiegend als gering durchlassig
(ks -Werte zwischen 1,0 x 107 m/s und 1,0 x 10-°> m/s) zu charakterisieren. Nur in einzelnen Bandern

und Linsen sind sie als durchlassig einzuschatzen (ks = ca. 1,0 x 10->m/s bis 5,0 x 105 m/s).

Die unverwitterten Moranensande und —kiese bzw. Geschiebemergel (Baugrundschicht S 2.2) sind
ebenfalls insgesamt als gering durchlassig zu klassifizieren (kf-Werte zwischen 1,0 x 10- m/s und 1,0
x 10-° m/s). In dieser Schicht sind jedoch durchlassige Sande und Kiese in gréRerer Machtigkeit

eingeschaltet (ki-Werte zwischen 5,0 x 10-° m/s und 5,0 x 104 m/s).

Beim Versickerungsversuchen an der RKS2 wurde ein Durchlassigkeitsbeiwert kf- Wert =8 x 10-5 m/s
(durchlassig) bestimmt. Es handelt es sich im oberen Bereich um sandige Schluffe, die zur Tiefe hin
in kiesige bzw. schluffige Sande Ubergehen. Im ATV-DWA-A 138 Regelwerk wird fur schluffiger Sand
eine Bandbreite von 5 x 104 bis 3 x 107 m/s angegeben [5]. Der festgestellte Durchlassigkeitsbeiwert

liegt somit im unteren Bereich des angegebenen Rahmens.

Aufgrund der Kornverteilung ist im Bereich der RKS1 mit einer leicht héheren Durchlassigkeit des

Untergrunds zu rechnen.

Es sind MaRnahmen zur Erhéhung der Versickerungsfahigkeit des Untergrunds zu ergreifen. Die
Bemessung von Anlagen zur dezentralen Versickerung von Niederschlagswasser haben nach dem
ATV-DWA-A 138 Regelwerk zu erfolgen.

7 BODENMECHANISCHE BEURTEILUNG DER LOCKERGESTEINE

Die nachfolgende bodenmechanische Beurteilung der aufgeschlossenen Bodenschichten wurde auf
Grundlage der Feldversuche im Zuge der Baugrunderkundung, der Ergebnisse von
Baugrunderkundungen in der Umgebung sowie den Erfahrungswerten von Versuchen an
vergleichbaren Béden vorgenommen (Anlage 2.2). Die Zuordnung der Bodenschichten erfolgt zunachst
nach DIN 18 300 (2012), DIN 18 196 und der ZTVE-STB 09.

Die Homogenbereiche nach der aktuellen Normung sind in den Anlagen 3 und 4 ausgewiesen.
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7.1

BODENKLASSIFIKATION

Den aufgeschlossenen Bodenschichten werden die nachfolgenden Einstufungen und Klassifizierungen
nach DIN 18196, DIN 18 300 (2012) und der ZTV E-StB 09 zugeordnet:

Tabelle 3: Bodenklassifikation

Schicht Bezeichnung Bodengruppe Bodenklasse Frostempfindlichkeit n.
nach nach ZTV E-StB 09
DIN 18 196 DIN 18 300 (2012) *!
S1.1 Mutterboden ouU 1 F3
S1.2 Auffillungen [SUA|, [GU] 3 F3
S21+S Moranensedimente, SU*, TL, GU* 4 F3
2.2 bindig
S21+ Moranensande, -kiese SU, SE, GW, GU 3 F2FT
2.2
7.2 CHARAKTERISTISCHE BODENKENNWERTE

Die bodenmechanischen Kennwerte der anstehenden Bdden sind in der Listen der Homogenbereiche

in den Anlagen 3 und 4 aufgelistet.

8 BEURTEILUNG
GRUNDUNGSTECHNISCHE
KANALBAU

8.1

DER

BAUGRUNDVERHALTNISSE
EMPFEHLUNGEN

UND

FUR DEN

GENERELLE GRUNDUNGSEMPFEHLUNGEN FUR DIE OFFENE

VERLEGEWEISE

Nachfolgend werden generelle Griindungsempfehlungen gegeben, bevor naher auf die einzelenen

Baubereiche eingegangen wird.

Durch die Verlegung des Kanales kommt es zu keinem zusatzlichen Lasteintrag auf der

Griindungssohle. Somit gibt es hinsichtlich der Tragfahigkeit der Baugrundschichten keine Bedenken.

Im Gegensatz dazu hat die Konsistenz der Grindungsschicht wesentlichen Einfluss auf die

Verdichtbarkeit des Leitungsunterbaues (Rohrbettung) und der Rohrgrabenverfillung.
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Fir die einzelnen Baugrundsituationen werden folgende StabilisierungsmalRnahmen empfohlen:

Weiche und breiige Konsistenz der Griindungsschicht

Bei weichen oder breiigen Grindungsschichten ist die Grindungssohle 0,5 m tiefer zu legen. Auf die
tiefer gelegte Grindungssohle ist Grobschlag (Kérnung ca. 100/150) in Lagen aufzubringen und mit
dem Bagger soweit als mdglich einzudriicken. Uber diese ca. 0,2 m méachtige Grobschlags chicht kann
Mineralgemisch oder Betonrecycling in der Kérnung 0/45 oder 0/56 bis zur geplanten Griindungssohle

aufgebaut werden. Diese Stabilisierungsschicht ist zu verdichten.

Alternativ kann anstelle Mineralgemisch oder Beton-RC auch Rollkies Uber der Grobschlagschicht

eingebaut werden. Dieser erreicht schon durch das Einschitten eine ausreichende Lagerungsdichte.

Eine zusatzliche Verdichtung wird deshalb nicht erforderlich.

Der Erfolg des Bodenaustausches ist Giber dynamische Lastplattendruckversuche nachzuweisen.
Skizze der Stabilisierungsvariante bei weicher und breiiger Konsistenz:

Rohrleitung in steinfreiem Sand

geplante Grindungssohle

Betonrecycling, Min.gem., Kies 8/16 (Rollkies) 0.4. ca. 0,30 m

Grobschlag in tiefergelegte Griindungssohle eingedruckt, ca. 0,2 m

Die Verdichtung der Austauschschicht ist mit verminderter Verdichtungsleistung auszufiihren, um die
gering tragfahigen weichen und breiigen Schichten nicht weiter zu entfestigen!

Um einen Masseneintrag von bindigen Bdden in die nichtbindigen Stabilisierungsschichten zu
vermeiden, sollte das Stabilisierungspaket (aulRer Grobschlag) in Geotextil eingeschlagen werden
(Filterstabilitat!).

Im Bereich eng angrenzender Bebauung empfiehlt sich eine Stabilisierung mittels Magerbeton der
Gute C8/10 oder die Verwendung von Rollkies 8/16, um eine Erschitterung des Baugrundes bei der
Verdichtung zu vermeiden. Bei der Verwendung von Magerbeton genligt eine Austauschstarke von ca.

15 cm. Dadurch ergibt sich auch eine geringere Einbindetiefe.
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Steife Konsistenz der Griindungsschicht, lockere, nichtbindige Auffillungen

Bei diesen Konsistenzen wird ein Bodenaustausch von 20 cm bis 30 cm erforderlich. Die
Stabilisierungsvariante ist wie fir weiche Konsistenz zu wahlen, jedoch ohne Grobschlagschicht. Bei

einem Austausch mit Beton gentgt ein Bodenaustausch von 10 — 15 cm.

Einsatz von Geogittern

Alternativ zu den vorher beschriebenen ,konventionellen StabilisierungsmafRnahmen kann die
Stabilisierung des Rohrgrabens auch mit Hilfe von Geogittern erfolgen. Hierbei wird eine
Stabilisierungsschicht in Geogitter eingeschlagen. Durch diese Bewehrung kann die Starke der
Stabilisierungsschicht deutlich minimiert werden. Bei weichen und breiigen Béden eribrigt sich bei
dieser Stabilisierungsvariante auRerdem der Einsatz von Grobschlag.

Zur Bemessung der bewehrten Stabilisierungsschicht ist auf dem freigelegten Planum abschnittweise
das Verformungsmodul Ev2 zu ermitteln. Mit diesen Eingangswerten kann die Stabilisierungsschicht
vom Hersteller des Geogitters dimensioniert werden.

Fur Planungszwecke ist fiir die weichen, bindige Béden von einem Ev2-Wert von ca. 5 — 10 MN/m?, fur

steife Boden von 10 — 15 MN/m? auszugehen.

Halbfeste und feste Konsistenz der Griindungsschicht, nichtbindige Griindungsschicht (Sand/Kies)

In diesen Boéden wird keine Stabilisierung erforderlich.

8.2 BAUGRUNDSITUATION UND TRAGFAHIGKEIT IM BAUBEREICH,
GRUNDUNGSEMPFEHLUNGEN

Fur die nachfolgende Betrachtung wird angenommen, dass der Abwasserkanal in Tiefen zwischen

1,5 m und 3,0 m zu liegen kommt

Tragfahigkeit
Die Kanalsohle kommt mit der angenommenen Verlegetiefe etwa uUber die Halfte der Baustrecke in

breiige, weiche und steife Boden zu liegen, die entsprechende Stabilisierungsmalinahmen erfordern.
Ansonsten stehen in der Verlegetiefe ausreichend tragfahige Sande und Kiese bzw. halbfeste Bdden

an.

Wasserhaltung und Verbau

Bei entsprechender Baufreiheit kénnen die Grabenbdschungen durch Abbdschen gesichert werden. In
den haufiger weichen Bdden ist ein Bdschungswinkel von 45° einzuhalten. In mindestens steifen Béden
kann ein Bdschungswinkel von 60° ausgefihrt werden. Eventuelle, lokale Wasseraustritte in der

Béschung kénnen hierbei durch Wasserbausteine 0.4. gesichert werden.

Bei eingeschrankter Baufreiheit wird ein Verbau der Graben erforderlich. In trockenen Graben kann

die Béschungssicherung durch einen Standart-Plattenverbau oder einen Gleitschalenverbau erfolgen.
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Wird wider Erwarten bereichsweise ein starkerer Wasserandrang festgestellt, empfiehlt sich ein

Kanaldielen- oder Spundwandverbau.
Das Grundwasser ist Uber eine offene Wasserhaltung zu fassen.

9 GRUNDUNG VERKEHRSFLACHEN

Planumsstabilisierung

Nach RStO 12 ist auf dem Planum ein Verformungsmodul Ev2 > 45 MN/m? gefordert. Auf H6he des
Planums (ca. 0,6 m u. GOK) stehen meist weiche und steife B6den an. Diese erreichen den geforderten
Tragfahigkeitswert erfahrungsgemaf bei weitem nicht. Es wird deshalb eine Planumsstabilisierung

notwendig.

Die Stabilisierung kann alternativ Giber einen Bodenaustausch oder eine Bodenverbesserung erfolgen.

Der Bodenaustausch ist in einer Starke von ca. 40 cm auszufiihren. Die unterhalb der genannten

Hohen anstehenden, weichen Bdden besitzen keine ausreichende Stabilitat, um Austauschschicht
ordnungsgemal verdichten zu kénnen. Um die Aushubsohle zu stabilisieren, ist die unterste Lage des
Austausches mit grobem Gesteinsmaterial (Kérnung 60/X) auszufihren, das mit dem Baggerloffel
soweit als maoglich eingedrickt wird. In halbfesten Bdden ist diese zusatzliche Stabilisierung nicht
erforderlich. Darauf ist Mineralgemisch 0/45 bzw. 0/56 (alternativ Beton-RC-Material der gleichen
Koérnung oder Kies-Sand 0/32) bis auf Planumshdhe aufzubauen. Das Material ist in Lagen von max.
30 cm einzubauen und lagenweise zu verdichten. Die erfolgreiche Verdichtung und Tragfahigkeit ist

mittels statischen Lastplattendruckversuch en nachzuweisen.

Fur die Bodenverbesserung mit hydraulischen Bindemitteln empfiehlt sich nach derzeitiger Beurteilung

in den gemischtkérnigen, bindigen Bdden als Bindemittel ein Kalk-Zement-Mischbinder. Zur Ermittlung
der erforderlichen Bindemittelmenge und -art sind nach Freilegung des Planums Proben zu entnehmen
und an diesen die natlrlichen Wassergehalte sowie der optimale Wassergehalt (Proctorversuch) zu
bestimmen. Fir Planungszwecke kann Uberschlagig mit einem Bindemittelbedarf von ca. 75 - 90 kg/m?

(ca. 25 -30 kg/m? bei einer Einfrastiefe von 0,3 m) gerechnet werden.

Oberbaustérke fir befestigte Flachen (Verkehrsfldchen)

Bei der Bemessung der frostsicheren Oberbaustarke sind, in Anlehnung an die RStO-12, folgende

baugrundbezogene KenngréRen zu Grunde zu legen:
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Tabelle 4. frostsichere Oberbaustarke

KenngroRe Ortliche Verhaltnisse Dicke / Mehr-/Minderdicke
Frostempfindlichkeitsklasse F3
StralRenunterbau
Belastungsklasse - Ausgangswert PKW-Bereich: BK 0,3 50 cm
LKW-Bereich: BK 1,0 60 cm
Frosteinwirkungszone Il +5cm
Weitere ungtinstige Einfllsse brige Lagen +0cm
Lage der Gradiente Gelandehohe +0cm
Wasserverhaltnisse im Untergrund Grund-/Schichtwasser +0cm
tiefer als 1,5 m u. Planum
Entwasserung Fahrbahn Uber Mulden/Grében +0cm
Erforderliche Dicke des frostsicheren StraBenoberbaues fir die 55cm/ 65cm
Belastungsklasse 0,3/ 1,0

10GRUNDUNG WOHNGEBAUDE

Die nachfolgende Baugrundbeurteilung und die Empfehlungen fur die Wohngebdude sind bis zur
Bestatigung/Uberprifung durch weitere Aufschliisse an den Standorten der einzelnen Neubauten als
vorlaufig und generelle Beurteilung anzusehen. Bei den stark wechselnden Baugrundverhaltnissen

mussen fir jedes Gebaude gezielt weitere Baugrunderkundungen durchgefiihrt werden.

10.1 GEBAUDE OHNE KELLER

Tragfahigkeit

Fur nichtunterkellerte Gebaude stellt sich die Baugrundsituation schwieriger dar.

Die bis in Teufen zwischen 2,8 m und 3,2 m u. GOK anstehende, verwitterte Grundmorane (Schicht S
1) weist haufiger eine nur geringe, teils auch nicht ausreichende Tragfahigkeit auf. Es werden

aufwendige Stabilisierungsmaflinahmen notwendig.

Je nach konkreter Tragfahigkeit auf dem einzelnen Grundstiick kann eine Stabilisierung Uber eine

dickere, lastverteilene Polsterschicht erfolgen oder muss eine tiefgrindige, flachige
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ErschlieBung Gewerbegebiet ,Galgengriible“, Wolfegg

Baugrunduntersuchung

Bodenverbesserung (z.B. Rittelstopfverdichtung) bzw. eine Tiefergriindung bis auf die ab ca. 2,8 m

bzw.3,3 m u. GOk anstehenden unverwitterten Mordnensedimente ausgefiihrt werden.

Abdichtung nicht unterkellerte Gebaude

Wird unter der Bodenplatte nicht unterkellerter Gebaude ein Bodenaustausch mit gut durchldssigem
Material in einer Starke von mind. 40 cm ausgeflhrt, gentgt eine Abdichtung der Bodenplatten gegen
Erdfeuchte und nicht drickendes Wasser. Ohne Bodenaustausch muss die Bodenplatte gegen
drickendes Wasser abgedichtet werden.

Bei der Abdichtung des Bauwerkes sind folgende Wassereinwirkungsklassen zu beriicksic htigen:

Tabelle 5: Wassereinwirkungsklassen und erforderliche Abdichtung

Bauteil Wassereinwirkungs- Art der Einwirkung Abdichtung n. Punkt
klasse n. DIN 18533-1 der DIN 18533-1

Bodenplatte W1.1-W Bodenfeuchte und nicht 8.5.1
Gebaude nicht

unterkellert
mit Austausch

drlckendes Wasser bei
Bodenplatten und erdberiihrten
Wanden

Bodenplatte W21k maRige Einwirkung von 8.6.1
Gebaude nicht
unterkellert
ohne Austausch

driickendem Wasser < 3,0 m

Eintauchtiefe

10.2 UNTERKELLERTE GEBAUDE

Tragfahigkeit

Werden die Keller ca. 3,0 m ins Geldnde eingebunden, stehen unterhalb der Grindungssohlen meist
ausreichend tragfahige Bdden an. Bereichsweise stehen, je nach Einbindetiefe, jedoch auch noch
unterhalb der Kellersohle eingeschrankt tragfahige Boden an. Auf einem Teil der Grundstlicke muss
deshalb auch bei einer Unterkellerung mit zusatzlichen StabilisierungsmalRnahmen (Bodenaustausch)

gerechnet werden.
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Baugrunduntersuchung

Abdichtung Kellergeschosse

Bis zur Endteufe von max. 6,0 m u. GOK wurde kein Grundwasser angetroffen. In den bindigen Béden
kann sich vor den Wellerwdnden jedoch saisonales Schichtwasser aufstauen. Die Kellergeschosse
mussen deshalb gegen drickendes Wasser abgedichtet werden. Bei der Abdichtung des Bauwerkes

sind folgende Wassereinwirkungsklassen zu bericksichtigen:

Tabelle 6: Wassereinwirkungsklassen und erforderliche Abdichtung unterkellerte Gebaude

Bauteil Wassereinwirkungs- Art der Einwirkung Abdichtung n. Punkt
klasse n. DIN 18533-1 der DIN 18533-1
Kellergeschoss W21-E méRige Einwirkung von 8.6.1

driickendem Wasser <3,0 m

Eintauchtiefe

Baugrubensicherung

Die Baugruben sind durch Abbdschen zu sichern. Dabei sind folgende Béschungswinkel einzuhalten:
- weiche, bingige Béden/rollige Béden: =45°

- mind. steife, bingige Bbéden: =60°

10.3 GEOTECHNISCHE KATEGORIE

Das Bauvorhaben ist auf Grund der Bauwerksstruktur und der Baugrundverhaltnisse in die
Geotechnische Kategorie GK2 einzustufen. Diese Kategorie umfasst BaumaRnahmen mit einem
mittleren Schwierigkeitsgrad. Bauwerke der Geotechnischen Kategorie GK2 erfordern eine
ingenieurmaliige Bearbeitung und rechnerische Nachweise der Standsicherheit und

Gebrauchstauglichkeit.

11 HINWEISE ZUR BAUAUSFUHRUNG

11.12 WIEDERVERWENDUNG VON BAUSTOFFEN

Die beim Aushub anfallenden Béden eignen sich nur fir Gelanderegulierungen in Bereichen, die nicht

fir eine Uberbauung vorgesehen sind.

11.2 ERDBEBENZONE
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Baugrunduntersuchung

Das Bauvorhaben befindet sich in der Erdbebenzone 2 bzw. Untergrundklasse S (Gebiet tiefer
Beckenstrukturen mit machtiger Sedimentfullung) nach DIN EN  1998-1/NA:2011-01,
Erdbebenzonenkarte. Die auf dem Baufeld anstehenden Béden sind in die Baugrundklassen B und C

einzustufen.

12ALTLASTENUNTERSUCHUNG

12.1 VORGEHENSWEISE

Neben der Baugrundbeurteilung und Grindungsberatung soll fir den im Bauvorhaben anfallenden

Bodenaushub abfalltechnische Untersuchungen durchgefiihrt werden.

Zusammenfassend wurden folgende Proben analysiert:

Tabelle 7: Chemische Untersuchung der Bodenproben

Untersuchungs- Probenbe- Tiefen- Horizont Analvseparameter
punkte (RKS) zeichnung bereich (m) ysep
Oberboden Schwermetalle, PAK
1-2 RKS1-2 / MP1 0-10,30
(EPA)
Auffillungen Schwermetalle, PAK
1-5 RKS1-5/ MP2 0,40 - 2,00 9
(EPA)
1,5 RKS1,5/MP3 | 1,40-2,60 Schluff vwV
RKS1, 4,5/
1,4,5 1,10 - 4,10 Sand / Kies VwV
MP4

Die chemischen Analysen wurden im zertifizierten Labor Dr. Graner & Partner, Minchen durchgefihrt.

Die Probenahmeprotokolle kénnen in der Anlage 4 eingesehen werden. Die Prifberichte sind in der

Anlage 7 verzeichnet. Die Ergebnisse sind tabellarisch in Anlage 8 verzeichnet.

12.2 ERGEBNISSE DER CHEMISCHEN UNTERSUCHUNGEN

Die Einstufung der Béden erfolgt gemaR der VwV Verwertung Boden vom 14.03.2007.

Oberboden

Im Oberboden liegen keine erhéhten Gehalte an Schwermetalle vor.
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Baugrunduntersuchung

Auffillungen

Im Feststoff und Eluat liegen keine signifikant erhéhten Schwermetallgehalte vor.

Moranesedimente

Sowohl die Untersuchungen des Schiuffs (Probe: RKS1-2/MP3) als auch des Sand und Kies (Probe:
RKS1,4,5/MP4) zeigen im Feststoff und Eluat keine erhdhten Schadstoffgehalte detektiert. Die

entsprechenden Z0 — Zuordnungswerte gemaf der o.g. VwV werden eingehalten.

12.3 EINSTUFUNG UND VERWERTUNG

Oberboden

Der Oberboden gilt auf Basis der Untersuchungen als unbelastet. Der Oberboden ist frei verwertbar.
Ein Wiedereinbau vor Ort ist jedoch moglich. Mégliche Verwertungswege fiir Oberboden sind das Auf-
oder Einbringen auf oder in eine durchwurzelbare Bodenschicht oder die Herstellung einer

durchwurzelbaren Bodenschicht. Dabei sind die Anforderungen des § 12 BBodSchV zu beachten.

Gemal §1 des Gesetzes zum Schutz des Bodens vom 17.03.1998 und §202 des Baugesetzbuches
(BauGB, Fassung 23.09.2004) ist der Oberboden (Mutterboden) in seiner Funktion und Eignung vor

Vernichtung und Vergeudung zu schitzen.

Bis zum Wiedereinbau ist das zwischengelagerte Bodenmaterial vor Verdichtung und Vernassung zu
schutzen. Das Haufwerk ist so zu gestalten, dass die Oberflachen eine Neigung von mindestens 4 %
aufweisen, damit das Niederschlagswasser abflieRen kann. lIdeal ist eine steile Trapezform.
Gegebenenfalls sind Entwasserungsgraben anzulegen. Die Schutthéhe fir das Oberbodendepot sollte
entsprechend DIN 19731 maximal 2 Meter betragen, um eine Verdichtung zu vermeiden. Das Haufwerk

sollte generell nicht befahren werden.

Auffillung

Die Auffullung wird vorlaufig als Z0 - Material gemafl VwV eingestuft. Die Auffullung ist zu separieren

und auf Haufwerk final zu deklarieren.

Moranesedimente

Der gewachsene Boden wird auf Grundlage der durchgefiihrten Analysen als Z0-Material gema VwV
eingestuft. Der Aushub kann somit frei verwertet werden. Bei einer Nutzung als Verfullung von Kies-

oder Tongruben ist darauf zu achten, dass das Material fremdstofffrei ist.

Die Verwertung ist mit den zustandigen Fachbehdérden im Voraus abzustimmen.
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Baugrunduntersuchung

13ABSCHLIEBENDE BEMERKUNGEN UND VORSCHLAGE FUR DAS
WEITERE VORGEHEN

Sollten unvorhersehbare, stark von den im Bericht beschriebenen Verhaltnisse abweichende
geologische und/oder hydrogeologische Verhaltnisse vorgefunden werden, ist mit dem Gutachter
Ricksprache zu halten.

Die Aufflllungen sind im Zuge des Aushubs zu separieren, auf Haufwerk bereitzustellen und

abfalltechnisch einzustufen.

Das Gutachten ist nur in seiner Vollstandigkeit verbindlich.

Gerald Weid Achim Zimmermann

(Dipl.-Geologe) (Geschaftsfuhrer)
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M ErschlieRung Baugebiet "Galgengriible BA1" Projekt Nr. 21 120
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Tel. 034321/ 62 337 ® Funk: 0171/14 57 193

04703 Leisnig

info@fundamental-geotechnik.de

Profile Rammkern-, Rammsondierungen

im geologischen Schnitt

zim IINGEO Consult
Siemensstrale 16/1

www.fundamental-geotechnik.de

Erstellungsdatum: 27.07.21

Bearbeiter:

Weid/Leuschner

88048 Friedrichshafen




Homogenbereiche fiir Erdarbeiten nach ATV DIN 18 300 (August 2015)

Vo] c =
Q e] a0 ‘g
z 5 5 $ ®
£ e T c g g k| 3
& = @ g = 3 - = = £ = 5 2 <
o < o = o o © © [§ =2 < 2 X o
o Q Q o & o < 0\ N T ¢ a .20 o
c = S > s [7] = c & @ o <
[ [s] = 0 c 2 o0 b ] b= < 0 o)
0 2 0 pus © c o i~ ke © © i 2
) c c 7] = _&,’ el CIV.,) N 2] S c < < c
£ 3 35 S g = 5 2 R a TR} % 3] g
o o) o) S c L c o o S 09 £ S o0
= o o ~ <t [a)] =] ; a ~ 1 o [} o o
[-] (%] | [g/cm®] | [kN/m?] [%] [-] [-] [MN/m?] m/s [%]
I S1.1 ou 4/60/34/2 0-1 |17-18| 30-60 17-25 | 7-10 | 05-0,7 weich/steif / 50x10° | 0-4
Mutterboden bi
is
1,0x10°
1] S1.1+S2.1 SU*, TL, GU* 10/70/16/4 0-3 |19-20 10-80 10-20 4-10 0,5-1,0 breiig, weich / / 5,0 x 10”7 0-1
Auffillungen, bis steif / locker bis
Grundmoréne, 0/25/30/45 1x10°
verwittert
n S22 GW, GU, SE, 5/30/60/5 0-4 |19-2,1] teils>200 5-16 teils teils mitteldicht/ / 5,0x10° 0-1
Grundmorane Su, bis 4-10 1,0 bis 1,5 | dicht bzw. fest bis
SU*,GU* 0/2/38/60 1x10™

Festlegung der Eigenschaften und Kennwerte auf Grundlage von Erfahrungswerten!

Baugrundgutachten 21 120

Baugebiet Galgengriible, Wolfegg . .. .
03.08.2021 Anlage 3 - Homogenbereiche fiir Erdarbeiten n. DIN 18 300

Blatt 1 von 1 Biro f. Geotechnik




Homogenbereiche fiir Erdarbeiten nach ATV DIN 18 319 (August 2015)
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[-] (%] | [g/cm®] | [kN/m?] [%] [-] [-] [MN/m?] m/s [%]
1 S1.1 ou 4/60/34/2 0-111,7-1,8 30-60 17-25 7- 10 0,5-0,7 weich/steif / 5,0x10° nicht 0-4
Mutterboden bis bestimmt
1,0x 10°
I S1.1+S2.1 SU*, TL, GU* 10/70/16/4 0-3 |1,9-20 10-80 10-20 4-10 0,5-1,0 breiig, weich / / 5,0x107 nicht 0-1
Auffillungen, bis steif / locker bis bestimmt
Grundmorine, 0/25/30/45 1x10°
verwittert
1] $2.2 GW, GU, SE, 5/30/60/5 0-4 |119-2,1] teils>200 5-16 teils teils mitteldicht/ / 5,0 x 10° nicht 0-1
Grundmorane Su, bis 4-10 1,0 bis 1,5 | dicht bzw. fest bis bestimmt
SU*,GU* 0/2/38/60 1x10*

Festlegung der Eigenschaften und Kennwerte auf Grundlage von Erfahrungswerten!

Baugrundgutachten 21 120

Baugebiet Galgengriible, Wolfegg . .. .
03.08.2021 Anlage 4 - Homogenbereiche fiir Erdarbeiten n. DIN 18 319
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ErschlieBung Baugebiet "Galgengriible BA1", 88364 Wolfegg
Projekt-Nr. 20821B

Auswertung eines EingieBversuches in 2"-GWM

Anlage:
Schirfgrube: - Sondierung: RKS2 Versuchsdatum:  13.07.2021
Randbedingungen Versickerungstiefe [m]: 5,00
gepriifter Boden: Moranesedimente Aufschlussprofil: s. Anlage 2.1

EingieBversuch im zeitlichen Verlauf (manuelle Messung)
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Zeitverlauf




ErschlieBung Gewerbegebiet ,Galgengriible”, Wolfegg

Baugrunduntersuchung

Probennahmeprotokoll Mutterboden Anlage 6
Probenbez: RKS1,2 / MP1 Datum PN: 08.07.2021

Projekt-Nr.: 20821B Uhrzeit: --

MeRstelle: RKS1,2 Probenehmer: Weid
Flachenbezeichnung: ErschlieBung Gewerbegebiet ,Galgengrible®, Wolfegg

Lage der Untersuchungsflache: TK: | -- Rechtswert:  -- Hochwert: : --

Lage der Probennahmepunkte: Rammkernsondierung

Flachennutzung: gegenwartig: Landw. Nutzflache ehemalig: | Landw. Nutzflache

Vorkenntnisse zu Kontaminationen: --

Vermutete Schadstoffe: -

Zweck der Probennahme: Einstufung hinsichtlich Verwertung
geplanter Aushub [m3]: -- Haufwerksform:  eingebaut Lagerungsdauer: | --
Entnahmeverfahren: Sonde & Kelle Beprobungstiefe [m]: 0-0,3

Verwendete Proben: RKS1(0,0-0,3), RKS2(0,0-0,3)

Probenart: Einzelproben EP: 8 Mischproben: 2 Laborproben LP: 1

Probenmenge EP[kg]: 0,5 | Probenmenge LP 0,5

(kgl:
Probengewinnung: Homogenisierung: ja Teilung: ja
Probenbehilter: Kunststoffbehalter: Eimer Braunglas -
Probenzusammensetzung: Mutterboden
Farbe: braun Feuchtigkeit: | feucht
Geruch: unauffallig
Schichtenverzeichnis: ja Anlage: 2
Probenkonservierung: Direktversand Laborabgabe: 25.08.2021
Untersuchungsstelle: Labor Dr. Graner & Partner, Miinchen
Unterschrift Probenehmer:
Friedrichshafen, den 08.07.2021 Hr. Weid (Fachkundiger)
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ErschlieBung Gewerbegebiet ,Galgengriible”, Wolfegg

Baugrunduntersuchung

Probennahmeprotokoll Auffillung Anlage 6
Probenbez: RKS1-5/ MP2 Datum PN: 08.07.2021

Projekt-Nr.: 20821B Uhrzeit: --

MeRstelle: RKS1-5 Probenehmer: Weid
Flachenbezeichnung: ErschlieBung Gewerbegebiet ,Galgengrible®, Wolfegg

Lage der Untersuchungsflache: TK: | -- Rechtswert:  -- Hochwert: : --

Lage der Probennahmepunkte: Rammkernsondierung

Flachennutzung: gegenwartig: Landw. Nutzflache ehemalig: | Landw. Nutzflache

Vorkenntnisse zu Kontaminationen: --

Vermutete Schadstoffe: -

Zweck der Probennahme: Einstufung hinsichtlich Verwertung
geplanter Aushub [m3]: -- Haufwerksform:  eingebaut Lagerungsdauer: | --
Entnahmeverfahren: Sonde & Kelle Beprobungstiefe [m]: 0,4-20

Verwendete Proben: | RKS1(0,4-1,1), RKS2(0,4-1,1), RKS3(0,4-2,0), RKS4(0,4-2,0), RKS5(0,4-2,0)

Probenart: Einzelproben EP: 20 | Mischproben: 5 Laborproben LP: 1

Probenmenge EP[kg]: 0,5 | Probenmenge LP 0,5

(kgl:
Probengewinnung: Homogenisierung: ja Teilung: ja
Probenbehilter: Kunststoffbehalter: Eimer Braunglas -
Probenzusammensetzung: : Auffillung
Farbe: braun Feuchtigkeit: | feucht
Geruch: unauffallig
Schichtenverzeichnis: ja Anlage: 2
Probenkonservierung: Direktversand Laborabgabe: 25.08.2021
Untersuchungsstelle: Labor Dr. Graner & Partner, Miinchen
Unterschrift Probenehmer:
Friedrichshafen, den 08.07.2021 Hr. Weid (Fachkundiger)
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ErschlieBung Gewerbegebiet ,Galgengriible”, Wolfegg

Baugrunduntersuchung

Probennahmeprotokoll Schluff Anlage 6
Probenbez: RKS1,5/ MP3 Datum PN: 08.07.2021

Projekt-Nr.: 20821B Uhrzeit: --

MeRstelle: RKS1,5 Probenehmer: Weid
Flachenbezeichnung: ErschlieBung Gewerbegebiet ,Galgengrible®, Wolfegg

Lage der Untersuchungsflache: TK: | -- Rechtswert:  -- Hochwert: : --

Lage der Probennahmepunkte: Rammkernsondierung

Flachennutzung: gegenwartig: Landw. Nutzflache ehemalig: | Landw. Nutzflache

Vorkenntnisse zu Kontaminationen: --

Vermutete Schadstoffe: -

Zweck der Probennahme: Einstufung hinsichtlich Verwertung
geplanter Aushub [m3]: -- Haufwerksform:  eingebaut Lagerungsdauer: | --
Entnahmeverfahren: Sonde & Kelle Beprobungstiefe [m]: 1,4-2,6

Verwendete Proben: RKS1(2,3-2,6), RKS5(1,4-2,1)

Probenart: Einzelproben EP: 8 Mischproben: 2 Laborproben LP: 1

Probenmenge EP[kg]: 0,5 | Probenmenge LP 0,5

(kgl:
Probengewinnung: Homogenisierung: ja Teilung: ja
Probenbehilter: Kunststoffbehalter: Eimer Braunglas -
Probenzusammensetzung: Schluff
Farbe: braun Feuchtigkeit: | feucht
Geruch: unauffallig
Schichtenverzeichnis: ja Anlage: 2
Probenkonservierung: Direktversand Laborabgabe: 25.08.2021
Untersuchungsstelle: Labor Dr. Graner & Partner, Miinchen
Unterschrift Probenehmer:
Friedrichshafen, den 08.07.2021 Hr. Weid (Fachkundiger)
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ErschlieBung Gewerbegebiet ,Galgengriible”, Wolfegg

Baugrunduntersuchung

Probennahmeprotokoll Sand / Kies Anlage 6
Probenbez: RKS1,4,5 / MP4 Datum PN: 08.07.2021

Projekt-Nr.: 20821B Uhrzeit: --

MeRstelle: RKS1,4,5 Probenehmer: Weid
Flachenbezeichnung: ErschlieBung Gewerbegebiet ,Galgengrible®, Wolfegg

Lage der Untersuchungsflache: TK: | -- Rechtswert:  -- Hochwert: : --

Lage der Probennahmepunkte: Rammkernsondierung

Flachennutzung: gegenwartig: Landw. Nutzflache ehemalig: | Landw. Nutzflache

Vorkenntnisse zu Kontaminationen: --

Vermutete Schadstoffe: -

Zweck der Probennahme: Einstufung hinsichtlich Verwertung
geplanter Aushub [m3]: -- Haufwerksform:  eingebaut Lagerungsdauer: | --
Entnahmeverfahren: Sonde & Kelle Beprobungstiefe [m]: 1,1-4,1

Verwendete Proben: RKS1(1,4-2,0), RKS4(3,1-3,4), RKS5(3,6-4,1)

Probenart: Einzelproben EP: 12 Mischproben: '3 Laborproben LP: 1

Probenmenge EP[kg]: 0,5 | Probenmenge LP 0,5

(kgl:
Probengewinnung: Homogenisierung: ja Teilung: ja
Probenbehilter: Kunststoffbehalter: Eimer Braunglas -
Probenzusammensetzung: | Sand / Kies
Farbe: braun Feuchtigkeit: | feucht
Geruch: unauffallig
Schichtenverzeichnis: ja Anlage: 2
Probenkonservierung: Direktversand Laborabgabe: 25.08.2021
Untersuchungsstelle: Labor Dr. Graner & Partner, Miinchen
Unterschrift Probenehmer:
Friedrichshafen, den 08.07.2021 Hr. Weid (Fachkundiger)
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Anlage 7

Prifberichte des chemischen Labors
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Dr. Graner t\-‘! Partner GmbH
[_albol r analvtische urnu harmazcecutische Chemic

Sachverst digenburo
Lochhausener Str. 205
81249 Minchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
E-Mail: info@labor-graner.de
Internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

Zim INGEO Consult Minchen, 02.09.2021
Siemensstralle 16/1

D-88048 Friedrichshafen

Prifbericht 2150763 _2

Auftraggeber: Zim INGEO Consult
Projektleiter: Herr Weld
Auftragsnummer:

Auftraggeberprojekt: 20821 B Baugebiet Wolfegg - Galgengriible
Probenahmedatum: 08.07.2021
Probenahmeort: RKS

Probenahme durch: Herr Weld
Probengefalie: Kunststoffbecher
Eingang am: 26.08.2021

Zeitraum der Prifung: 26.08.2021 - 02.09.2021
Prifauftrag:

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen
Messunsicherheiten werden eingehalten. Die aktuellen Ausgabestande der verwendeten Prifverfahren kénnen auf unserer Homepage
(https://www.labor-graner.de/qualitaetssicherung.html ) eingesehen werden. UnsachgemaRe Probengefalle kdnnen zu Verfalschungen der
Messwerte fiihren. Prifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiinren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift
die Einzelproben zu untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet . Eine auszugsweise
Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Priflaborleitung erlaubt .

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben,
Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung, Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfiihrer: Alexander Hartmann
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7, IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Prufbericht: 2150763_2 02.09.2021
Probenbezeichnung: RKS1,2/MP1

Probenahmedatum: 08.07.2021

Labornummer: 2150763-001

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Trockenriickstand 79 % DIN EN 14346
Arsen 7.7 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 20 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium 0,16 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 21 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 15 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 14 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885
Quecksilber 0,14 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 46 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01

Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01

Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01

Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01

Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01

Fluoranthen 0,043 mg/kg TS 0,01

Pyren 0,036 mg/kg TS 0,01

Benz(a)anthracen 0,018 mg/kg TS 0,01

Chrysen 0,018 mg/kg TS 0,01

Benzo(b)fluoranthen 0,032 mg/kg TS 0,01

Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01

Benzo(a)pyren 0,016 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,013 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01

Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01

Summe der 16 PAK nach EPA 0,18 mg/kg TS

Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0,18 mg/kg TS
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Priifoericht: 2150763 2 02.09.2021
Probenbezeichnung: RKS1-5/MP2
Probenahmedatum: 08.07.2021
Labornummer: 2150763-002
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Trockenrickstand 83 % DIN EN 14346
Arsen 7,6 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 9,7 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium 0,10 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 16 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 12 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 15 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 36 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,00 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0,00 mg/kg TS
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Sachverstandigenbtro
Prifbericht: 2150763_2 02.09.2021
Probenbezeichnung: RKS1-5/MP2
Probenahmedatum: 08.07.2021
Labornummer: 2150763-002
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
Arsen u.d.B. ug/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2
Blei u.d.B. ug/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2
Cadmium u.d.B. ug/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2
Chrom u.d.B. ug/l 5 DIN EN ISO 17294-2
Kupfer u.d.B. ug/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Nickel u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN SO 12846
Zink u.d.B. ug/l 10 DIN EN ISO 17294-2
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Prifbericht: 2150763_2 02.09.2021

Erganzung zu Priufbericht 2150763_2

Dieser Prufbericht ersetzt Priifbericht 2150763 vom 31.08.2021.
Anderungsgrund: Parameterumfang korrigiert.

Erlauterungen zu Abkiirzungen:
4 KbE: Koloniebildende Einheiten *Fremdvergabe
(] " p n.n.: nicht nachweisbar *“*Untervergabe
. u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze

Best.gr.: Bestimmungsgrenze Seite: 5 von 5
Dr. D. Kasper, Leiter Umweltanalytik n.b.: nicht bestimmt '
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Dr. Graner t\A_l Partner GmbH
[Labo r analytische urn harmazoeutische Chemi

Lochhausener Str. 205

81249 Minchen

Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
E-Mail: info@labor-graner.de
Internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

Zim INGEO Consult Minchen, 31.08.2021

Siemensstralle 16/1

D-88048 Friedrichshafen

Prifbericht 2150764

Auftraggeber: Zim INGEO Consult
Projektleiter: Herr Weld
Auftragsnummer:
Auftraggeberprojekt: 20821 B Baugebiet Wolfegg - Galgengriible
Probenahmedatum: 08.07.2021
Probenahmeort: RKS
Probenahme durch: Herr Weld
Probengefalie: Kunststoffbecher
Mind. eine Probe ohne Headspace oder mind. ein beiliegendes
Headspace defekt (s. Bemerkung zu den Einzelproben)
Eingang am: 26.08.2021

Zeitraum der Prifung:

26.08.2021 - 31.08.2021

Prifauftrag:

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen
Messunsicherheiten werden eingehalten. Die aktuellen Ausgabesténde der verwendeten Prifverfahren kénnen auf unserer Homepage
(https://www.labor-graner.de/qualitaetssicherung.html ) eingesehen werden. Unsachgemafe Probengefale kdnnen zu Verfalschungen der
Messwerte fiihren. Prifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift
die Einzelproben zu untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet. Eine auszugsweise
Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schrifticher Genehmigung der Priflaborleitung erlaubt.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben,
Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung, Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfiihrer: Alexander Hartmann
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7, IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Priifbericht: 2150764 31.08.2021
Probenbezeichnung: RKS1,5/MP3
Probenahmedatum: 08.07.2021
Labornummer: 2150764-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion
Bemerkung: methanoliiberschichtete Teilprobe fiir leichtfliichtige Parameter

wurde im Labor abgefiillt.

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

pH-Wert (Suspension in CaCl2-Ldsung) 7,4 DIN 19684-1
Trockenriickstand 84 % DIN EN 14346
Cyanid gesamt u.d.B. mg/kg TS 0,2 DIN ISO 17380
Arsen 7,7 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 7.9 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium 0,11 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 18 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 17 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 19 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Thallium u.d.B. mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Zink 44 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
EOX u.d.B. mg/kg TS 0,5 DIN 38414-17
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Benzol u.d.B. ug/kg TS 100 DIN EN ISO 22155
Toluol u.d.B. pg/kg TS 100
Ethylbenzol u.d.B. ug’kg TS 100
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. pg/kg TS 100
Styrol u.d.B. pg’kg TS 100
o-Xylol u.d.B. ug/kg TS 100
Cumol u.d.B. pg/kg TS 100
Summe der bestimmten BTEX 0,00 pg/kg TS
1,1-Dichlorethen u.d.B. pg/kg TS 200 DIN EN ISO 22155
Dichlormethan u.d.B. pg/kg TS 500
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. pg/kg TS 200
1,1-Dichlorethan u.d.B. ug/kg TS 200
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. pg/kg TS 200
1,2-Dichlorethan u.d.B. pa/kg TS 500
Trichlormethan u.d.B. ug/kg TS 100
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. ug/kg TS 100
Tetrachlormethan u.d.B. pa’kg TS 100
Trichlorethen u.d.B. ug/kg TS 100
Tetrachlorethen u.d.B. pa’kg TS 100
Summe der bestimmten LHKW 0,00 pg’kg TS
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Priifbericht: 2150764 31.08.2021
Probenbezeichnung: RKS1,5/MP3
Probenahmedatum: 08.07.2021
Labornummer: 2150764-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion
Bemerkung: methanoliiberschichtete Teilprobe fiir leichtfliichtige Parameter

wurde im Labor abgefiillt.

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01

Indeno(123-cd)pyren
Dibenz(ah)anthracen
Benzo(ghi)perylen

Summe der 16 PAK nach EPA

udB.  mgkgTS 0,01
u.d.B. mg/kg TS 0,01
udB.  mgkgTS 0,01
0,00 mg/kg TS

Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0,00 mg/kg TS

PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005

PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005

PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005

PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005

PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005

Summe der bestimmten PCB

0,00 mg/kg TS
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Priifbericht: 2150764 31.08.2021
Probenbezeichnung: RKS1,5/MP3
Probenahmedatum: 08.07.2021
Labornummer: 2150764-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion
Bemerkung: methanoliiberschichtete Teilprobe fiir leichtfliichtige Parameter
wurde im Labor abgefiillt.
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
pH-Wert 7.8 DIN EN ISO 10523
Elektrische Leitfahigkeit 34 pS/cm DIN EN 27888
Chlorid u.d.B. mg/| 1 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat u.d.B. mg/| 2 DIN EN ISO 10304-1
Cyanid gesamt u.d.B. mg/| 0,005 DIN EN ISO 14403
Arsen u.d.B. g/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2
Blei u.d.B. g/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2
Cadmium u.d.B. ug/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2
Chrom u.d.B. g/l 5 DIN EN ISO 17294-2
Kupfer u.d.B. ug/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Nickel u.d.B. ug/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN ISO 12846
Thallium u.d.B. Hg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2
Zink u.d.B. ug/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Phenolindex u.d.B. mg/l 0,008 DIN EN ISO 14402
Erlauterungen zu Abkiirzungen:
Koloniebildende Einheiten *Fremdvergabe
nicht nachweisbar **Untervergabe

V%ﬁé&f /Mf/m ::E?g

Markus Neurohr, Stellv. Leiter Umweltanalytik n.b.:

unter der Bestimmungsgrenze

Bestimmungsgrenze

nicht bestimmt
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Dr. Graner t\A_l Partner GmbH
[Labo r analytische urn harmazoeutische Chemi

Lochhausener Str. 205

81249 Minchen

Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
E-Mail: info@labor-graner.de
Internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

Zim INGEO Consult Minchen, 31.08.2021

Siemensstralle 16/1

D-88048 Friedrichshafen

Prifbericht 2150765

Auftraggeber: Zim INGEO Consult
Projektleiter: Herr Weld
Auftragsnummer:
Auftraggeberprojekt: 20821 B Baugebiet Wolfegg - Galgengriible
Probenahmedatum: 08.07.2021
Probenahmeort: RKS
Probenahme durch: Herr Weld
Probengefalie: Kunststoffbecher
Mind. eine Probe ohne Headspace oder mind. ein beiliegendes
Headspace defekt (s. Bemerkung zu den Einzelproben)
Eingang am: 26.08.2021

Zeitraum der Prifung:

26.08.2021 - 31.08.2021

Prifauftrag:

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen
Messunsicherheiten werden eingehalten. Die aktuellen Ausgabesténde der verwendeten Prifverfahren kénnen auf unserer Homepage
(https://www.labor-graner.de/qualitaetssicherung.html ) eingesehen werden. Unsachgemafe Probengefale kdnnen zu Verfalschungen der
Messwerte fiihren. Prifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift
die Einzelproben zu untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet. Eine auszugsweise
Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schrifticher Genehmigung der Priflaborleitung erlaubt.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben,
Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung, Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfiihrer: Alexander Hartmann
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7, IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Partner GmbH

31.08.2021

Probenbezeichnung:

RKS1,4,5/MP4

Probenahmedatum: 08.07.2021
Labornummer: 2150765-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion
Bemerkung: methanoliiberschichtete Teilprobe fiir leichtfliichtige Parameter

wurde im Labor abgefiillt.

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

pH-Wert (Suspension in CaCl2-Ldsung) 7,7 DIN 19684-1
Trockenrickstand 90 % DIN EN 14346
Cyanid gesamt u.d.B. mg/kg TS 0,2 DIN ISO 17380
Arsen 6,7 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 5,5 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 14 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 13 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 12 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Thallium u.d.B. mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Zink 30 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
EOX u.d.B. mg/kg TS 0,5 DIN 38414-17
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Benzol u.d.B. Mg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155
Toluol u.d.B. pg/kg TS 100
Ethylbenzol u.d.B. ug’kg TS 100
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. pg/kg TS 100
Styrol u.d.B. pg’kg TS 100
o-Xylol u.d.B. ug/kg TS 100
Cumol u.d.B. pg/kg TS 100
Summe der bestimmten BTEX 0,00 ug/kg TS
1,1-Dichlorethen u.d.B. pg/kg TS 200 DIN EN ISO 22155
Dichlormethan u.d.B. pg/kg TS 500
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. ug/kg TS 200
1,1-Dichlorethan u.d.B. ug/kg TS 200
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. pg/kg TS 200
1,2-Dichlorethan u.d.B. pa/kg TS 500
Trichlormethan u.d.B. ug/kg TS 100
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. ug/kg TS 100
Tetrachlormethan u.d.B. pa’kg TS 100
Trichlorethen u.d.B. ug/kg TS 100
Tetrachlorethen u.d.B. pa’kg TS 100
Summe der bestimmten LHKW 0,00 ug/kg TS
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Prifbericht:
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2150765

31.08.2021

Probenbezeichnung:

RKS1,4,5/MP4

Probenahmedatum: 08.07.2021
Labornummer: 2150765-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion
Bemerkung: methanoliiberschichtete Teilprobe fiir leichtfliichtige Parameter
wurde im Labor abgefiillt.
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01

Indeno(123-cd)pyren
Dibenz(ah)anthracen
Benzo(ghi)perylen

Summe der 16 PAK nach EPA

udB.  mgkgTS 0,01
u.d.B. mg/kg TS 0,01
udB.  mgkgTS 0,01
0,00 mg/kg TS

Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0,00 mg/kg TS

PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005

PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005

PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005

PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005

PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005

Summe der bestimmten PCB

0,00 mg/kg TS
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Labor tar analvtische und pharmazeut he Chemit
verstandigen)
Priifbericht: 2150765 31.08.2021
Probenbezeichnung: RKS1,4,5/MP4
Probenahmedatum: 08.07.2021
Labornummer: 2150765-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion
Bemerkung: methanoliiberschichtete Teilprobe fiir leichtfliichtige Parameter
wurde im Labor abgefiillt.
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
pH-Wert 8,7 DIN EN ISO 10523
Elektrische Leitfahigkeit 68 pS/cm DIN EN 27888
Chlorid u.d.B. mg/| 1 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat u.d.B. mg/| 2 DIN EN ISO 10304-1
Cyanid gesamt u.d.B. mg/| 0,005 DIN EN ISO 14403
Arsen u.d.B. g/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2
Blei u.d.B. g/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2
Cadmium u.d.B. ug/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2
Chrom u.d.B. g/l 5 DIN EN ISO 17294-2
Kupfer u.d.B. ug/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Nickel u.d.B. ug/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN ISO 12846
Thallium u.d.B. Hg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2
Zink u.d.B. ug/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Phenolindex u.d.B. mg/| 0,008 DIN EN ISO 14402
Erlauterungen zu Abkiirzungen:
Koloniebildende Einheiten *Fremdvergabe
nicht nachweisbar **Untervergabe

V%ﬁé&f /Mf/m ::E?g

Markus Neurohr, Stellv. Leiter Umweltanalytik n.b.:

unter der Bestimmungsgrenze

Bestimmungsgrenze

nicht bestimmt
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Erschliessung Baugebiet ,,Galgengriible“, Wolfegg

Ergebnisse Bodenuntersuchungen

Analyseparameter | Einheit | RKS1,2/MP1 | RKS1-5/MP2 | RKS1,5/MP3 RK‘:‘,I1|;:’5 / S:: ’ Scf\?uff Z0*lIA z0* Z1.1 z1.2 22
Tiefe [m] 0-0,3 0,4-2,0 1,4-2,6 1,1-4,1 v ]

wV Verwertung Bodenmaterial (14.03.07) - Zuordnungswerte
Labor-Nr.: 2150763-001 2150763-002 2150764-001 2150765-001
Bodenart: Schluff Sand Schluff Sand/Kies
Feststoff
PAK (EPA) mg/kg TS 0,18 0,00 n.b. n.b. 3 3 3 3 3 9 30
Benzo-a-pyren mg/kg TS 0,016 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3
z’igw €10-G20(C10- | g/kg TS -- -- < 50 (<50) <50 (<50) 100 100 100 (100) 200 (400) 300 (600) 300 (600) 1.000 (2.000)
Arsen mg/kg TS 7,7 7,6 7,7 6,7 10 15 15 15 45 45 150
Blei mg/kg TS 20 9,7 7,9 5,5 40 70 100 140 210 210 700
Chrom (gesamt) mg/kg TS 21 16 18 14 30 60 100 120 180 180 600
Cadmium mg/kg TS 0,16 0,10 0,11 <0,1 0,4 1 1,0 1,0 3,0 3,0 10
Kupfer mg/kg TS 15 12 17 13 20 40 60 80 120 120 400
Nickel mg/kg TS 14 15 19 12 15 50 70 100 150 150 500
Zink mg/kg TS 46 36 44 30 60 150 200 300 450 450 1.500
Quecksilber mg/kg TS 0,14 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,5 1,0 1,0 1,5 1,5 5
Thallium mg/kg TS -- -- <0,2 <0,2 0,4 0,7 0,7 0,7 2,1 2,1 7,0
Cyanide, gesamt mg/kg TS - -- <0,2 <0,2 - - -- - 3 3 10
BTEX mg/kg TS - -- n.b. n.b. 1 1 1 1 1 1 1
LHKW mg/kg TS - -- n.b. n.b. 1 1 1 1 1 1 1
EOX mg/kg TS -- -- <0,5 <0,5 1 1 1 1 3 3 10
PCB~ mg/kg TS -- -- 0,00 0,00 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
Eluat
pH-Wert - - 7,8 8,7 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Elekt. Leitfahigkeit uS/cm - -- 34 68 250 1.500 2.000
Chlorid mg/| - - <1 <1 30 50 100
Sulfat mg/| - - <2 <2 50 100 150
Arsen ug/l -- <25 <25 <25 -- 14 20 60
Blei pg/l -- <25 <25 <25 -- 40 80 200
Cadmium ug/l - <0,5 <0,5 <0,5 -- 1,5 3 6
Chrom (gesamt) ug/l - <5 <5 <5 -- 12,5 25 60
Kupfer ug/l - <10 <10 <10 -- 20 60 100
Nickel pg/l -- <10 <10 <10 -- 15 20 70
Zink pg/l -- <10 <10 <10 -- 150 200 600
Quecksilber pg/l -- < 0,05 < 0,05 < 0,05 -- 0,5 1 2
Cyanide, ges. pg/l -- -- <5 <5 5 5 10 20
Phenole pg/l - - <8 <8 - 20 40 100
Einstufung VwV: 20 20 20 20

n.b. Wert < Bestimmungsgrenze

- keine Analyse / kein Zuordnungswert

Wert< Z0

Z1.2< Wert< Z2

Z0< Wert< Z0*

Z0*< Wert< Z1.1

Z1.1< Wert< Z1.2

Z2< Wert

Anlage 8
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